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IosicHUTEeIbHAS 3aMUCKA
Ienu u 3a7a4u peaju3anu OCHOBHOI 00pa30BaTe/IbHOI MPOrpaMMbl CpeTHEro 001Iero
o0pa3zoBaHus

LeasiMu peajiM3aliuu OCHOBHON 00pa3oBaTENbHON MPOTrPaMMBbI CPEHETO 00IIero 00pa3oBaHus
ABJISAFOTCA:

—  CTaHOBJICHHE U Pa3BUTHE JIMYHOCTU 00YYAIOUIETOCS B €€ CaMOOBITHOCTH H
YHUKAJIbHOCTH, OCO3HAHHEC COOCTBEHHOH WHIUBUAYAJIbHOCTH, MOSABJICHNUEC )KU3HCHHBIX IIJIAHOB,
TOTOBHOCTH K CAMOOTIPE/ICICHUIO;

— AOCTUIKCHUC BBIITYCKHUKAMH INIAHUPYEMBIX PE3YJIbTATOB! KOMHGTGHHI/Iﬁ u
KOMHCTGHTHOCTCﬁ, ONIpCAC/IICMbIX IMYHOCTHBIMU, CeMef/'IHI)IMI/I, 06HI€CTB€HHI)IMI/I,
rOCyJIapCTBEHHBIMH MMOTPEOHOCTSMHU M BOZMOKHOCTSIMHU O0OYUaIOIIETOCS CTAPIIETO MIKOJIHHOTO
BO3pacTa, MHANBHUIYyAIEHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUEH €T0 Pa3BUTHS U COCTOSTHUEM
3II0POBBSL.

JlocTIDKeHMEe MOCTABICHHBIX MEJIel pH pa3paboTKe U pearn3anuy 00pa3oBaTeIbHON
opraHu3aleil OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON IPOrPaMMbl CPEIHETO 00IIero 0opa3oBaHus
MpeIyCMaTPUBAET PEIICHHUE CIEAYIOMNX OCHOBHBIX 3a/1a4:

—  (opMupoBaHUE POCCUICKON TPakTAHCKON HIACHTUYHOCTH 00yUJaOIINXCS,;
o0ecrieyeHrne paBHBIX BO3MOXKHOCTEH TTOTydEHHS KAaU€CTBEHHOTO CPETHETO OOIIETO
00pazoBaHUs;
obecrnieyeHre JOCTHKEHHs 00yJaroluMucss 00pa30BaTENIbHBIX PE3YJIHTATOB B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUAMH, YCTAHOBIEHHBIMU DeiepalIbHbIM TOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHbIM
cTaHAapTOM cpeaHero obmiero oopazosanus (nanee — ®I'OC COO);

— ofecrnevyeHue MpeeMCTBEHHOCTH OCHOBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX MPOTPaMM HaYaJIbHOTO
00111er0, OCHOBHOTO OOIIEro, CPeAHEro 00IIeT0, MPO(PEeCCHOHATLHOTO 00pa30BaHUs;

—  CO3J[aHME YCIIOBUH JJIs pa3BUTHS U caMopeaIn3auy o0yJyaromuxcs, s (GopMUpPOBaHUS
3I0pOBOT0, 0€30ITACHOTO U SKOJIOTUUYECKH IIeJIECO00pPa3HOro 00pa3a )KHU3HU 00YJIarOIITIXCS.

B cBsI3M ¢ 3TUM OCHOBHBIMH LeJsAIMH 00y4yeHust xumuu B 10 ki1acce siBJsiloTCs:

1) popmupoBaHue y 00yqaronuxcss yMeHHs BUJETh U IOHUMATh [ICHHOCTh 00pa30BaHus,
3HAYUMOCTh XMMHYECKOTO 3HaHUA AJIsl KaXKIO0r0 Yell0OBEeKa He3aBUCHUMO OT €ro
npodeccuoHaABbHOM IeATEeNbHOCTH; YMEHUS pa3inyarh (akThl U OLIEHKH, CPABHUBATD
OIICHOYHBIE BBIBOJIbI, BUAETH UX CBSI3b C KPUTEPUSIMH OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C
OTIpeIeNIEHHOM CUCTEMOM IIeHHOCTeH, GOPMYIHPOBATH U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MO3ULIHUIO;

2) popmupoBaHue y 00yJaromuxcs 1eJIOCTHOTO MPEACTaBICHUS O MUPE U POJIH XUMUH B
CO3JJaHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOI KapTUHBI MUPA; YMEHHS OOBICHITH OOBEKTHI U
MIPOLIECCHI OKPYKAIOIIECH NEHCTBUTENILHOCTH — MPUPOAHOM, COLMAIBHOM, KYIbTYPHOH,
TEXHUYECKOH Cpefibl, UCTIONB3YS IS STOTO XUMUYECKHE 3HAHMUS;
3) nmpuoOpereHne 00yJaroMMHUCS OIbITa PA3HOOOPA3HON 1eATeIbHOCTH, IIO3HAHUS U
CaMOTIO3HAHUS; KIIFOYEBBIX HABBIKOB (KIFOYEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH ), IMEIOIIUX YHHUBEPCAIbHOE
3HAYEHUE 7S Pa3IMYHBIX BUJIOB JACATEIBHOCTHU: PEIICHHs MPoOIeM, MPUHITHS PEIICHUH,
MOUCKA, aHaTN3a U 00paboTKN HH(OPMAIIH, KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB
HU3MEpEeHul, COTPyIHUYECTBa, 0€30TacCHOT0 0OpalleHus C BeIIeCTBaMU B TIOBCEIHEBHOM KU3HU.
3agayamu u3ydyeHus ydeOHoro npeamera « Xumus» B 10 Kiacce sABJISIIOTCS
yueOHbIe: GOpMHPOBAHUE CUCTEMbI XUMHUYECKUX 3HAHUHN KaK KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYyYHOU KapTHUHBI MUPA; Pa3BUBAIOIINE: PA3BUTHE JIMYHOCTH OOYUAIOIINXCS, UX
MHTEJJIEKTYaTbHOE U HPAaBCTBEHHOE COBEPIIICHCTBOBAaHUE, (JOPMUPOBAHUE Y HUX
T'YMaHUCTHYECKUX OTHOIICHUN U KOJIOTHYECKH IIeTIECO00PA3HOTO TIOBEICHUS B OBITY U B
TPYAOBOU AESITETbHOCTH; BOCIUTATENbHBIE: (DOpMUpPOBAHUE YMEHHI 0€30MacHOro 0OpaIieHus ¢
BEII[ECTBAMHU, UCIIOJIb3YEMBIMH B MIOBCEIHEBHOMN KU3HU; BRIPA0OTKA MOHUMAHUS OOIIECTBEHHON
MOTPEeOHOCTH B Pa3BUTHH XUMUH, a TaKkKe (POPMHUPOBAHUE OTHOILIECHHUS K XUMUHU KaK K
BO3MOXHOU o0yacTu OyayIiei npaktudeckoit nestenbHocTu. OO0IIast XapakTepucTHKa y4eOHOTO



npenMera «XuMus» B cooTBeTcTBUM ¢ DefepanibHBIM rOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM
CTaH/IaPTOM OCHOBHOTO OOIIEro 00pa30BaHUsl y9amluecs JOKHBI OBIAIeTh TAKUMU
MO3HABATEIFHBIMU YICOHBIMY JICHCTBUSAMU, KaK yMEHHE (POPMYIUPOBATh MPOOIEMY U THUIIOTE3Y,
CTaBUTH [IETU U 3a/1a4¥, CTPOUTH TUTAHBI TIOCTHKEHUS TIeJIeH U peIlIeHUs TOCTABIICHHBIX 3a7ad,
MIPOBOJIUTH SKCIIEPUMEHT U HA €r0 OCHOBE JIEJIaTh BBHIBOJIBI H YMO3AKITIOUCHHUS, IPEICTABISTH UX
Y OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3peHus. KpoMe 3Toro, ydammuecs JOJDKHBI OBIIAJCTh TPHEMaMH,
CBSI3aHHBIMU C OTIPEJICIICHUEM TTOHSTHIA: OTPAaHNYMBAThH WX, OIMMCHIBATh, XapaKTePU30BaTh U
cpaBHHBaTh. ClleZI0BATEIHHO, IPH NU3YUYCHUU XUMHUHU B IITKOJIC yJAIIUECs JODKHBI OBIIAJICTh
Y9eOHBIMH JICHCTBUSMU, TO3BOJISIONIMMHE UM JJOCTUYb JTUYHOCTHBIX, TPEIMETHBIX U
METanpeIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YJIbTATOB.

N3ydeHne XuMun B CTapIIe IIKoJIe Ha 0a30BOM YPOBHE HAIPABIICHO HA JIOCTH)KCHHE
CHEAYIOUIUX LETCH:
OCBOCHHE 3HAHUH O XMMUYECKON COCTABIISIIOLIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MHPA,
BOKHEHIIIMX XUMUICCKUX TTOHATHH, 3aKOHAX U TEOPHUSIX;
OBJIa/IeHHe YMEHUSIMU TTPUMCHSTH MTOJTydeHHBIC 3HAHUS JUTsI OOBSICHEHUS Pa3HOOOPa3HBIX
XUMHYECKUX SIBJICHHIA U CBOMCTB BEIIECTB, OIEHKU POJIM XMMHUH B PA3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHH ¥ MMOJIyYeHUN HOBBIX MATEPHAJIOB;
pa3BHUTHE [T0O3HABATEIHHBIX HHTEPECOB U MHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpoIiecce
CaMOCTOSITSIIBHOTO MPUOOPETCHHSI XUMUYECKUX 3HAHUH C UCITOJIb30BAHUEM PA3TMIHBIX
HMCTOYHUKOB WH(POPMAITUH, B TOM YHCJIC KOMITBIOTEPHBIX;
BOCIUTAHUE YOSIKICHHOCTH B MTO3UTHBHOW POJI XMMHUH B )KH3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA,
HEO0OXO0IMMOCTH XHMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO Ml K OKPYKAIOIICH
cpene;
(opMupoBaHme 11€I0CTHOM 00pa30BaTEIBLHOM CPEIBI MIKOJIbI, 00SCIICUHBAIONIEH TOCTYITHOE 1
KauecTBEHHOE 00pa30BaHUE U BOCIIUTAHHE B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMHU OOLIECTBA.
3amaun:
(popMupoBanme y 00yqaronuxcsi noTpeOHOCTH B OOyUYCHUH U Pa3BUTUN
COBEpIIEHCTBOBAHHUE MPAKTUKU UCIOJB30BaHUS 3J0pOBHEOPMUPYIOIINX 00pa30BaTEIbHbIX
TEXHOJIOTUH.
coJeiicTBHe pa3BUTHIO KOM(POPTHOM 00pa30BaTEIIbLHON CPEIbI.

®opMbl, METO/bI U CPEACTBA 00yUEHHS, TEXHOJIOTHH.

B manHOM KItacce BeAylIMMU METOIaMU OOy4YeHHS PEMETY SBIISIOTCS:
00BSACHUTEIBHO-UIUTIOCTPATUBHBIN U PETPOTYKTUBHBIM, XOTS UCHOJIb3YETCA U YaCTUYHO-
MOUCKOBBIA. Ha ypokax HCIOIb3yIOTCS 3IEMEHTHI CIEAYIOIUX TEXHOJIOTUI: JIMYHOCTHO -
OpUEHTHpPOBaHHOE 0OyueHue, o0ydeHue ¢ mpuMeHeHreM onopHsix cxem, MKT, npoektHast
JEeSITENbHOCTD.

Ucnonb3ytores cnenyromue Gopmbl 00ydeHUs: ydeOHbIE 3aHATHUS, SKCKYPCHH,
HaOIIO/ICHUS, OTIBITHI, SKCIIEPUMEHTHI, paboTa ¢ yueOHOM U TOTIOTHUTEIHLHON JTUTEPaTYpOH,
aHaJIn3, MOHUTOPHHT, HCCIIeI0BaTeNbCcKas padoTa, mpe3enrtanus. OnpeneieHHoe MecTo B
OBJIAJICHUH JJAHHBIM KYpCOM OTBOJHUTCSI CAMOCTOSATENIBHON paboTe: MOArOTOBKA TBOPUECKUX
paboT, coobu1ieHn, pedepaTos.

@DopMBI TPOMEXYTOUHOM M UTOTOBOM arrecTanuu. [IpoMexyrounas arrecranus
MPOBOJUTCS B (POpME: - TECTOB; ~KOHTPOJIBHBIX; - CAMOCTOSITENIbHBIX PA0OT; - MPAKTUYECKHX; -
TBOPYECKUX paboT.

Pe3syabTaram ocBOeHHMSI Kypca XMMUH
[Ipu m3y4eHnn XMMHUHU B OCHOBHOM IIKOJIE 00ECTIeUnBAETCS JOCTHKEHHUE TMYHOCTHBIX,
METanpEAMETHBIX U IIPEAMETHBIX PE3YJIbTATOB.
JInuHOCTHBIE:
® B [ICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOU c(hepe — YyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHICKYIO
XUMHUUYECKYIO HAYKYy, TYMaHU3M, OTHOLLEHHUE K TPYLY, UEIEYCTPEMIIEHHOCT;



¢ hopMUpOBaHUE IICHHOCTH 3JI0POBOTO U 06€30MacCHOr0 00pa3a )KU3HU; YCBOCHHUE IMPABUIT
WHIMBHUIYAIBHOTO U KOJJISKTHBHOTO 0€3011aCHOTO MOBEICHHS B YPE3BbIUANHBIX CUTYALUAX,
YIPO’KAOLIUX XKU3HU U 370POBbIO JIIOJIEH;

® B TPYI0BOii c(hepe — rOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BHIOOPY JajbHEHIICH
00pa3oBaTebHON TPAEKTOPHH;

® B [T03HABATEIHHOHN (KOTHUTHBHOM, HHTEIUIEKTYalIbHON) chepe — yMEeHHE YIpaBiIiTh
CBOEH IT03HABATEJILHOMU JESATEIBHOCTHIO.

¢ (popMHpOBaHNE OCHOB KOJOTHUECKOU KYIbTYPHI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJOIMYECKOT0 MBILIEHUS, PA3BUTHE ONBITA SKOJIOTMUECKU OPUEHTHPOBAHHON
pedQIeKCUBHO-OIICHOYHON U MPAKTHYECKON ACATEIHHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYALIUsAX;

MeranpeamerHble:

® YMEHHE CAMOCTOSITEIILHO OMPEEIIATh LEIN CBOEro 00y4eHusl, CTaBUTh U
(dbopmynupoBath JUIs ce0sl HOBbIE 337a4u B yueOe 1 MO3HABATENIbHOM 1€ TEIbHOCTH, pa3BUBATh
MOTHUBBI U HUHTEPECHI CBOEH NIO3HABATEIILHOM ACSITEIBHOCTH;

® YMEHHE CAMOCTOSITENILHO MJIAHUPOBATh MYTH TOCTHXKEHUS LIEJIeH, B TOM YHUCIIe
aNbTepHATUBHBIE, 0CO3HAHHO BbIOMpATh HarboJiee 3(pPeKTUBHBIE CTIOCOOBI pelIeHUsl yUeOHbIX U
M03HABaTEeNbHBIX 3a/1a4;

® YMEHHE COOTHOCUTH CBOU JIEMCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMU, OCYLIECTBIISI T
KOHTPOJIb CBOEH JEATEIbHOCTU B MIPOLIECCE TOCTHKEHUS Pe3ylbTaTa, ONpPeesiTh CIOCOObI
NeUCTBUI B paMKax MpeAsioKeHHbIX YCIOBUI U TpeOOBaHUI, KOPPEKTUPOBATh CBOU JIEUCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLIEHCS CUTYyaIueN;

® YyMEHHE OLIEHUBATh MTPABUJILHOCTD BHITIOJHEHHS yueOHO 3a7auu, COOCTBEHHbIE
BO3MO’KHOCTHU €€ PELICHHUS;

® BJIaJICHUE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJISA, CAMOOLCHKH, IIPUHATHUS PELICHUN U
OCYIIECTBIICHHSI OCO3HAHHOIO BbIOOpa B yueOHOM U MIO3HABATENbHON AEATEIIbHOCTH;

® YMEHHUE OIPEeIeNIATh MOHATHSI, CO3/1aBaTh 000OIIEHNs], yCTaHABINBATh AHAJIOTHUH,
KJ1accu(pUIUPOBaTh, CAMOCTOSATEIILHO BEIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUH JUIs KilacCU(DUKaIUH,
YCTaHABJIMBATh IPUYNHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKICHHE,
YMO3aKJIt0OYeHHe (MHIYKTUBHOE, AE€IYKTUBHOE U 110 aHAJIOIMH) U JieJIaTh BBIBOJIbI;

® yMEHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHSATh U IIPe0OPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOAEIH U
CXEMBI AJIs pelIeHus y4eOHbIX U II03HAaBATENIbHBIX 3a/1a4;

® YMEHUE OPraHU30BBIBATh YUEOHOE COTPYJHUUYECTBO U COBMECTHYIO JEATENbHOCTD C
YUUTENEM U CBEPCTHUKAMU; pab0TaTh MHIMBUAYAIBHO U B IPYIIIIE: HAXOIUTh 00lIee peleHne U
paspeliats KOH(QJIMKTHI HA OCHOBE COTJIAaCOBAaHUS MO3ULMHI U y4eTa HHTEPECOB; (HOPMYIINPOBATH,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTauBaTh CBOC MHEHHUE;

® YMEHHUE OCO3HAHHO HCII0JIb30BATh PEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3a1a4eii
KOMMYHUKAIIUH JUIs BBIPQ)KEHUSI CBOMX UyBCTB, MBICJIEH U MOTPEOHOCTEN; MIIAHUPOBAHUS U
PEryISLIMU CBOEH AEATEIbHOCTH; BIaICHUE YCTHOW U MUCbMEHHON PEUbI0, MOHOJIOTMYECKON
KOHTEKCTHOU peyblo;

e opMHpOBaHUE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JaCTH UCIIOJIb30BaHUS
MH(POPMAIMOHHO-KOMMYHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

¢ (popMHpOBaHUE U PA3BUTHE FKOJOTMUYECKOTO MBIIIJICHUSI, YMEHHE IPUMEHSATH €TI0 B
M03HABATEIbHON, KOMMYHUKATHBHOM, COLIMANBHON MPAKTHUKE U MPO(eCcCHOHATBHOM
OpHEHTAINH.

IIpeamerHsbIe:

1.B nmo3naBarenbpHOU chepe:

® /1aBaTh ONPEICIICHUS N3YUYEHHBIX TIOHITUN: «U30MEPBD», «KTOMOJIOTHY, «PATUKAI,,
«TE€HETHYECKAs CBA3bY, «OKUCIEHUE)», «BOCCTAHOBIECHUE» U T.J.;

® OIMCATh AEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSITENILHO POBEACHHBIE XUMUYECKHE
9KCIEPUMEHTHI;



® OIKCHIBAaTh U Pa3IMyaTh U3yYEHHbIE KJIACCHl OPrAaHUYECKUX COEANHEHUN, XUMUYECKUE
peakuuu;

e KJIacCU(PUIUPOBATH U3yYEHHBIE OOBEKTHI U SBICHUS;

e JleJ1aTh BBIBOJIBI U YMO3AKIIOUEHUS U3 HAOMIOCHUN, M3YYEHHBIX XUMHUYECKIX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBONCTBA HEU3YUEHHBIX BEIIECTB 10 aHAJIOTUU CO
CBOMCTBAMM U3y4YECHHBIX;

® CTPYKTYpPHPOBATh U3YUEHHBIN MaTepHal U XMMUYECKYIO HH(OPMAIHIIO, TOTyICHHYIO
U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;

® MOJICIMPOBATh CTPOEHUE MOJIEKYJI IIPEJIENIbHBIX U HENPEIENbHbBIX YIIIEBOI0POIOB;
2.BIIeHHOCTHO — OPUEHTAIIMOHHOM cdepe:

® aHAIM3UPOBATh U OLIEHUBATh MOCIEACTBUS ISl OKpY Karolel cpebl ObITOBON U
MIPOU3BOJICTBEHHOM JCATEIHHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOU ¢ TepepaboTKoi BelecTs; 3. B
TpynoBoH cdepe:

® [IPOBOJIUTH XUMUYECKUI KCIIEPUMEHT;

4. B chepe 6€30maCHOCTH KUZHEACITEIBHOCTHU

® OKa3bIBaTh MEPBYIO TOMOILb ITPU OTPABJIICHUSX, OKOTaX U JPYTrUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX
C BEIECTBAMH H JTAOOPATOPHBIM 000pYyI0BaHNE.

B kxypce 10 knacca 3akinagpIBatOTCs OCHOBBI 3HAHUM 110 OPraHUYECKON XUMHUU: TEOPUS
CTPOEHHMS OPraHNYeCKuX coeanHeHui A.M. byrnepoBa, HOHATHS «TOMOJIOTHSD, «H30MEPHS» Ha
IIpUMepe YIiIeBOJ0OPOI0B, KUCIOPOACOACPKAIIUX U IPYTUX OPraHUYECKUX COEANHEHUH,
paccMaTpuBarOTCs MPUYKUHBI MHOTOO0Opa3usi OpraHnyeCcKUX BEIECTB, 0COOEHHOCTH UX CTPOECHHS
U CBOICTB, MPOCIIEKUBAETCS MPUUNHHO-CIIEICTBEHHAS 3aBUCUMOCTh MEXKYy COCTaBOM,
CTPOEHHMEM, CBOMCTBAMHU U IPUMEHEHUEM PA3IIMYHBIX KJIIACCOB OPraHMYECKUX BEILECTB,
TFEHETUYECKasl CBSI3b MEK/y Pa3JIUYHbIMH KJIaCCaMU OPraHUYECKUX COCTUHEHUN, a TAKKE MEXKIY
OpraHMYECKHMH M HEOPraHMYECKMMU BEIECTBAMU. B KOHIIE Kypca Jar0TCsi HEKOTOphIE
CBEJICHUS O NPUKJIAJHOM 3HAYEHUHN OPTAaHUYECKOU XUMUHU.

O6bexkTamMu 0co00Tr0 BHUMAHHUS ABJIAIOTCS (PAKTHI B3aMMHOT'O BIIMSHHSI aTOMOB B
MOJIEKYJIE U BOIIPOCHI, KACAIOIIHNECS MEXAHU3MOB XUMUYECKUX PEAKIIMII.

BbinmyCKHUK HA 0230BOM YPOBHE HAYYUTCS:

— pacKpbIBaTh Ha IpUMEpax PoJib XUMUU B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOMN Hay4YHOM
KapTHUHBI MUpa U B IPAKTUYECKOM ACSITEIBHOCTH YEIOBEKA;

— JEMOHCTPUPOBATH HA IIPUMEPaX B3aUMOCBSI3b MEXKAY XUMUEH U JPYTUMHU
€CTECTBEHHBIMU HAayKaMU;

— pacKpbIBaTh Ha IPUMEpaXx MOJIOKEHHS TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOEHHUS
A.M. bytneposBa;

— O0O0BSACHATH IPUYUHBI MHOTOOOpa3Hsl BEIIECTB HA OCHOBE OOIIMX MPEICTaBICHUN
00 UX COCTaBE U CTPOCHUU;

— INPUMEHSATH NIPABUIIA CUCTEMATUUYECKON MEXIyHApOAHOW HOMEHKIIATYPhI KaK
CpeICTBa pa3NUYCHUs U UACHTH(PHUKAIIUU BEIIECTB [0 UX COCTABY U CTPOCHHUIO;

— COCTaBIIATh MOJICKYJISIPHBIC U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIbI OPraHMYECKUX BEIIECTB
KaK HocuTeNnel nH(opMaliui 0 CTPOSHUU BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAX M MPUHAATIC)KHOCTH K
OTIPEJEIIEHHOMY KJ1acCy COEIMHEHU;

— XapaKTepU30BaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA IO COCTABY, CTPOEHUIO U CBOWCTBAM,
YCTaHABIMBATh MPUUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM BEILECTBA;

— IPUBOJUTH PUMEPHI XUMHUUYECKUX PEAKIIUH, PACKPBIBAIOIINX XapAKTEPHBIE
CBOMCTBA TUIINYHBIX NIPEACTABUTENEH KJIACCOB OPIraHUYECKUX BELIECTB C LIEJIBIO UX
UACHTUDUKAIMH U 0ObSICHEHUS 00J1aCTH IPUMEHEHHUS;

— IIPOTrHO3UPOBATh BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHMSI XMMUUECKUX PEAKLIUK Ha OCHOBE
3HaHUH O TUIIAX XUMUYECKOH CBSI3U B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U UX PEaKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH;

— HCII0JIb30BATh 3HAHUA O COCTABE, CTPOEHUU U XUMUYECKHX CBOMCTBaX BELIECTB
111 6€3011aCHOTO MPUMEHEHUS B IPAKTHUECKOM JeATeIbHOCTH;



— MIPUBOJIUTH IPUMEPHI MTPAKTUIECKOTO UCTIOIB30BaHUS TIPOAYKTOB TIepepaboTKu
He(TH U MPUPOTHOTO ra3a, BBICOKOMOJEKYISPHBIX COSTUHEHH (TIOJUATHIICHA, CHHTETHIECKOTO
Kay4yKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

— MIPOBOJIUTH OIBITHI 110 PACTIO3HABAHUIO OPraHUYECKUX BEIIECTB: TJIUIIEPUHA,
YKCYCHOM KHUCTIOTBI, TJIFOKO3bI, Kpaxmasa, OCJIKOB;

— BIIAJICTh TIPABUJIAMH U IipUeMaMu 0e30macHON pabOThl ¢ XUMHUYECKUMU
BEILIECTBAMU U JIA0OPATOPHBIM 000PYI0BAHHUEM;

— MIPOBOJIUTH PACUYEThl HA HAXOXKJICHUE MOJICKYJISIPHOM (DOPMYIIBI YTIIEBO0POIA TIO
MPOJAYKTaM CTOPAHMS U TI0 €r0 OTHOCUTEIBHOMN MJIOTHOCTH U MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB,
BXOJSIIIIMX B €T0 COCTAB;

— BJIAJICTh IIPaBUJIaMHU O€30TaCHOTO OOpAIlCHHS C €IKUMU, TOPIOYUMHU U
TOKCHUYHBIMU BEIIECTBAMH, CPEJICTBAMH OBITOBOM XHUMUU;

— MPEACTABIATH MyTU PEIICHUS TJIO0ATBHBIX TIPOOJIEM, CTOSIIUX TIEPEeT
YEJIOBEYECTBOM: IKOJIOTHUECKHUX, SHEPTETUUECKHX, CHIPHEBBIX, U POJIb XUMHUH B PEIICHUH 3TUX
pooIIeM.

BrinyckHUK HA 62a30BOM YPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYUYHTHCS:

— WJUTFOCTPUPOBATH HA MPUMEPAX CTAHOBJICHUE U SBOJIOIUIO OPTraHUYECKON XUMUH
KaK HAyKU Ha Pa3IUYHBIX UCTOPUUYECKUX dTarax €€ pa3BUTHUS,

— HCIIOJIb30BaTh METO/IbI HAYYHOTO TIO3HAHUS TP BBITIOJTHEHNUHN MTPOCKTOB U
y4eOHO-HCCIEA0BATEIbCKUX 3a/a4 110 U3YYCHHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOTYYEHUS U
pacro3HaBaHUsl OPraHUYECKUX BEIIECTB;

- O0OBSICHATH IPUPOY U CITOCOOBI 00pa30BaHUS XUMHUYECKON CBSI3U: KOBAJICHTHOM
(TmoJIApHO#, HEMOASPHON ), HOHHOU, METAJUTMIECKOM, BOJIOPOTHOM — C TIEIBI0 OTIPEICTICHUS
XMMHYECKON aKTUBHOCTH BEILECTB;

— yCTaHaBIUBATh T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKAY KIacCaMU OpPTraHMYECKUX BEIIECTB
U1 000CHOBAHUS MPUHIIUIHAIBHON BO3MOXXHOCTHU MOJyYEHHs] OPraHUYECKUX COEAUHEHUN
3aJJaHHOTO COCTaBa U CTPOCHUS;

— yCTaHaBIMBATh B3aUMOCBSI3U MEXY (hakTaMu U TeOpuel, MPUUUHON U
CIIEICTBUEM IPU aHAIN3€ MPOOIEMHBIX CUTyalluii 1 000CHOBAHWU MPUHUMAEMBIX PELIeHUN Ha
OCHOBE XUMHUYECKUX 3HAHHM.

IIpoBepka u OLlEHKA 3HAHWH ¥ YMEHUH y4aluXxcs

Pe3ynbrartel 00ydeHHs] XUMHH JOJDKHBI COOTBETCTBOBATh OOIIMM 3ajjadyaM IpeaMmeTa
1 TpeOOBAHUM K €r0 YCBOCHHUIO.

Pe3ynbratel 00ydeHusi oneHUBAIOTCS Mo msTubamibHOM cucteme. [Ipu onenke
YUUTBHIBAIOTCS CIIEAYIONIME KaYeCTBEHHbIE TIOKa3aTeNu OTBETOB:

. riyorHa (COOTBETCTBUE U3YYEHHBIM TEOPETHUECKUM 0000IIEHUIM);

. OCO3HAHHOCTh (COOTBETCTBHE TPEOYEeMBbIM B MPOTpaMMe yYMEHHUSM IMPUMEHSThH
MOJIy4€HHYIO HHPOPMAIHUIO);

. MOJIHOTA (COOTBETCTBUE 00BbEMY MIPOTrpamMMbl U HHPOPMAITUHN YUeOHUKA).

HpI/I OLCHKC YUUTBIBAOTCA YUCJIO U XapPaKTCP OIINOOK (CYH_[CCTBGHHLIG U1
HeCYH_ICCTBCHHBIC).

CYH_[eCTBeHHHC OIIMOKH CBSI3aHBI C HEAOCTaTOYHOM FHY6HHOﬁ N OCO3HAHHOCTBIO
OTBCTa (HaHpI/IMep, Y4YCHUK HCIIPABUIIBHO YKa3aJl OCHOBHBIC IIPU3HAKH HOHHTHﬁ, HBHGHHﬁ,
XapaKTCPHBIC CBOMCTBA BCIICCTB, HECIIPABHUJIbHO C(I)OpMy.]'II/IpOBaJ'I 3aKOH, IMpaBWJIO U T.II. WA
YYCHHUK HE CMOI IPUMCHUTH TCOPCTUUCCKUEC 3HAHUA JIA OOBSICHEHHUS U IpeacKazaHud
HBHGHHﬁ, YCTAHOBJICHU

MPUYNHHO-CJICACTBCHHBIX CBH3CI>1, CpaBHCHHUS U I(J'IaCCI/Iq)I/IKaI_II/II/I SIBJICHUM M T. H.).

HCCYHICCTBGHHLIC OIINOKH ONPCACIAOTCA HEIIOJHOTOM OTBETa (Haan/IMep,
YIIymeHue M3 BUIA KaKoro-JImoo HEXapaKTCPpHOTO (baKTa Ipu OIMMCAaHWH BCIICCTBA,
Hpouecca). K HMM MOXXHO OTHECTH OI'OBOPKH, OIIUCKU, JOIMMYIICHHLIC 10 HCBHUMATCIILHOCTHU
(Haan/IMep, Ha JIBa U Oonee YpaBHCHUA peaKLII/II‘;I B IIOJIHOM MOHHOM BHUAC OOMYIICHA OJHA
omInmoKa B 0003HAYCHUU 3apsaa I/IOHa).



Pe?)y.]IBTaTBI o6yquH51 MMPOBEPAKOTCA B HINPOUCCCC YCTHBIX W IMUCBMCHHBLIX OTBCTOB
ydJalmuxcsd, a TakKKE IIPH BBIIIOJIHCHUH UMU XUMHUYCCKOTO SKCIICPUMCHTA.

Coaepikanue yueOHOro Kypca

Tema 1. (2 yaca)

[ToBTOpenue 9 knacca. Teopusi XMuMUYECKOTO CTPOEHUS OpraHuyecKux coeanneHuil. [lpupona
XUMUYECKUX CBs3elt Oprannueckue BemniectBa. Oprannueckast xumusi. CTaHOBJICHUE

OpraHNYEeCKOM XMMHUH KaK HayKH. TeopHsi XUMUYECKOTO CTPOEHUS BEIECTB. Y TJIEpOAHBIN
ckenetr. 3omepus. M3omepsl. CocTosIHUE 37IEKTPOHOB B aTOME. DHEPreTH4YECKUE YPOBHU U
MOTypOBHHU. DJIEKTPOHHBIE 0pOuTanu. CriapeHHBIE IIEKTPOHBL. DJIEKTPOHHAS KOH(UTYpaIHs.
I'paduueckue 3meKTpoHHBIE (HOPMYITBI. DIIEKTPOHHAS IPUPOJIa XUMHUECKUX CBSI3€H, curma-
CBs3b UM NU-CBA3b. Kitaccugukanus oprannueckux coeAuHeHnin. OyHKIMoHalIbHas TpyIIa.
Tema 2. (13 yacos)

Yrnesoaoponsl. [IpenensHbie yriaeBoaopoas! (ankansl). Bo30yxaéHHOE cOCTOsSIHIE
aToma yriepojaa. ['ubpunuzamusi aTOMHBIX OpOUTANICH. DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE
cTpoeHue ankaHoB. ['omonoru. ['oMonornueckas pasHocts. 'omonoruueckuii psa.
MexyHapoaHass HOMEHKJIaTypa OpraHM4ecKuX BemiecTs. Mi3oMepust yriaepoaHoro ckesera.
Mertan. [Tonydyenue, puzndeckre 1 XUMHIECKUE CBOMCTBA MeTaHa. Peakinu 3aMenieHus
(rajoreHupoBaHUE), JETUAPUPOBAHUS U N30MEPU3ALINU aTKaHOB. [IprMeHeHue yrieBo10poI10B
(asTKaHOB) B KOCMHYECKOM IMPOMBIIIIEHHOCTH.

Kpatnsie cBs3u. HenpenenbHbie yrieBogopoisl. AsnkeHsl. CTpoeHHe MOJIEKYI, TOMOJIOTHS,
HOMEHKJIaTypa U u3oMepusi. ITeH (3TusieH). M3omepust mooKeHus TBOMHON CBSI3H.
[IpoctpancrBennas uzomepus (crepeonzomepus). [lonydenne u XxuMmudecke CBOMCTBA alKEHOB.
Peakuuu npucoenuHenust (ruipupoBaHue, raJJorTeHUPOBaHNE, THAPATAINS ), OKUCTICHUS U
nojyMMepu3atuu ankeHoB. [IpaBuno MapkoBHUKOBa. BeicokoMOIEKyasIpHbIE COETUHEHUSI.
KadecTtBeHHBIC peakiiy Ha TBOWHYIO CBS3b. AJIKaIueHbI (IUEHOBBIE YIIeBOA0poIbl). M3omepus
u HoMeHkJatypa. Jlusunun (6yraauen-1,3). M3onpen (2-metunoOyranuen-1,3). [lonydenue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA AJIKAJIMCHOB. AJIKMHBI. ATIETUJICH (3TUH) U ero roMojioru. Mzomepus u
HOMEHKJIaTypa. XMMHYECKUE CBONCTBA aJIKWHOB. APEHBI (apOMATHUECKHE YTIIEBOJIOPO/IBI).
N3omepus u HomeHkiarypa. ben3on. ben3onbHoe komb1o. Tosyos. M3oMepus 3aMecTUTENEH.
XuMHYecKre cBOWcTBa OEH30J1a U er0 roMOJIOroB. ['eHeTndeckas CBsI3b apeHOB C APYTrUMU
yriieBoiopoamMu. [Ipupogabie UCTOYHUKH yriieBoaopoaoB. [Ipupoausiii ra3. Hedrs. [lomyTHbIE
HedrsabIe ra3el. Kamennslii yronb. [lepepabotka nedru. [leperonka nedru.
Pextudukanmonnas kononna. bensun. Jlurpoun. Kepocun. KpekuHr HedTEenpoayKTOB.
TepMuueckuii U KaTaauTh- YeCKUM KpekuHru. [Tuponus. CocTaB pakeTHOTO TOIUIMBA.

Tema 3. (15 gyacos)

Kucnopoacoaepxaiue oprannyeckue coequHerus. OqHOaTOMHbBIE IPEIEIbHbBIE CIIUPTHI.
OyHKIMOHANBHAS IpyMNa ciupToB. M3oMepust 1 HOMEHKIIaTypa CIUPTOB. MeTaHo
(MeTunoBBIN cIUPT). ITaHONI (ITHIOBBINA cupT). [lepBUYHBIN, BTOPUYHBIN U TPETUYHBIA aTOMBI
yraepoaa. Bonopoanas cBsi3b. [lonydenue u xumuueckue cBoicTBa ciupToB. CiMpTOBOE
oposxenue. Gepmentsl. Bopopoansie cBszu. GU3NOIOTHYECKOE JEHCTBIE METAHOJIA M 3TAHOJIA.
Anxoronn3mM. MHOroaTOMHbIE€ CIUPTBI. DTUIIEHTIIMKOJIb. [ TniiepuH. XuMu4yeckrue CBOMCTBa
MpeAesIbHbIX MHOTOATOMHBIX cIUPTOB. KauecTBeHHast peakiys HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.
®deHombl. ApoMaTHUecKUe CUPThl. XUMHUYECKUe CBOMcTBa enona. KauecTBeHHas peakius Ha
¢benon. Kapbonunsnelie coenraenns. KapboHunbHas rpymnmna. AlbaeruiHas rpymnia.
Ansperunpl. Keronsl. U3omepust u Homenkiiarypa. [lonyyenue u xummuieckue CBOMCTBA
anbJAEeTUI0B. Peakinm OKUCIIEHHs U IPU- COEANHEHUS abAeTru0B. KauecTBEHHbIE peakIuu Ha
anpnerunsl. Kapoonossie kucnotel. KapOokcunbHas rpynna (kapookcorpymma). Mzomepust u
HOMEHKJIaTypa KapOOHOBBIX KHCIOT. OJTHOOCHOBHBIE NpeiebHbIe KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI.
[TomydeHne 0THOOCHOBHBIX MPEJIEIbHBIX KAPOOHOBBIX KUCIOT. XUMHUECKHE CBOICTBA
OJIHOOCHOBHBIX MPeAeTbHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT. MypaBbUHAasI KUCTIOTA. YKCYCHAsl KUCIIOTA.
Anertatbl. Cnoxusie 23¢upbl. Homenknarypa. [lomyuenue, Xumudeckre CBOMCTBA CIOKHBIX



a¢upoB. Peakuus srepudukarym. [lenounoii ruaponu3 cioxkHoro agupa (oMmpuieHue). Kupol.
TBEpabie Kupbl, )KuAKUE KUpbl. CHHTETUYECKHE MOIOIINE CPEACTBA. YTIIEBOIBI.
Mounocaxapuasl. ['roko3a. @pykrosza. Onurocaxapuasl. Jucaxapuapl. Caxaposa.
[Tomucaxapuael. Kpaxman. ['nmukoren. Peakuus nonukonaeHcannu. KauectBeHHast peakuus Ha
kpaxmai. Llemmonosa. Anerunnennonosa. Kinaccupukanmst BOJIOKOH.

Tema 4. (2 yaca)

A3oTconepikale OpraHn4eckie CoeAMHEHNs A30TCOIepIKale OPraHnYeCKUE COEAMHEHNUS.
AmuHbl. AMUHOTpynna. AHUIIUH.

[Tony4yeHue u XMUMUYECKUE CBOMCTBA aHWIMHA. AMUHOKHCIIOTHL. M30Mepus 1 HOMEHKIIaTypa.
bunonspueiil nox. [lentuanas (amuaHast) cBA3b. XUMUYECKUE CBOMCTBA aMUHOKHUCIIOT.
[entuapl. omunentuael. ['munun. benku. CtpykTypa 6e1KOBOM MOJIEKYIIbI (IEpBUYHAS,
BTOpHUYHAs, TPETUYHAsA, YETBEPTUYHAs). XUMHUECKUE CBOMCcTBa OenkoB. JleHaTypanus u
ruzposin3 6enkoB. L[BeTHbIe peakiuu Ha GesIKU. A30TCOIepKale reTePOIMKINYECKUE
coemuHenus. [lupunun. [uppon. [Iupumunnn. [lypun. Azotuctslie ocHoBaHusA. HykienHoBbIE
kucioTel. Hykneotuasl. KoMrieMeHTapHbIE a30TUCTBIE OCHOBA- HUSL. XUMUS U 310POBbE
yenoBeka. @apMaKkoJIOrnyecKass XuMus.

Tema 5. (1 gac)

Xumusg noaumepoB [lommmepsl. Ctenens nommepusanuu. Monomep. CTpykTypHOE
3BeHO. TepMorutacTuuHble noauMepsl. CtepeoperymsapHsie noaumepsl. [lommuatunen.
[Monmunponunen. [lonurerpadgropatusien. TepMopeakTUBHbIE TOTUMEPHI.
®denosohopmanbaeruaasie cMobl. [Imactmaccesl. @enomnacTel. AMUHOIIIACTHL. [IeHOTITACTEI.
[Ipupoausrit kayuyk. Pesuna. D6onut. Cunrernyeckue kaydyku. CHHTETUYECKUE BOJIOKHA.
Kanpon. Jlascan.

Tema 6. (1 gaca). Pe3eps 2 uaca
[ToBTOpEeHUE
YueOHo — TeMaTHYeCKHUIi IJIAH

Ne Tema paznena KouauyvecTBo B ToM umncie

4acoB K/p n/p

Teopusi XMMHUYECKOT0 CTPOEHHSI OPraHUYeCKUi 2
coennHenuil. Ilpupoaa xumMuvyeckux cBsizei

Yri1eBo10poabl 13
- [IpenenbHbIE YrIIEBOMOPOIBI — ANKAHBI, IIMKIOATKAHBI

- HenpenenvHbie yrneBoaopo bl (AIKEHBI, aTKHHBI,
AJTKaTNCHBI)

- ApeHsbl

- [IpuposiHbIe HICTOYHHUKH U TIepepabOoTKa YrIeBOA0POJIOB

N~ O1 O
-

Kuciiopoacoaep:kauiue oprannyeckue BeluiecTsa
- CupTel ¥ PEHOITBI

- Anbaerusipl, KeTOHbI 1 KapOOHOBBIE KUCIIOTHI

- Crnoxxnbie >¢upsl. Kupsl

- Yriesonsl

A30Tconepmamne OPraHuv4eCKue COCAMHCHUSA

o

Xumust MOJINMMCPOB

Hrorosoe noeropenue 3a kype 10 knacca

w =
Rir|rid wvo G

Bcero:




KaJICHIIapHO — TEMaTHYI€C€CKO€ IJIAHUPOBAHHUE

yueOHoi qucuuIuinHbl « Xumus» 10kiaace Ha 2023-2024rr.

HaunumenoBanue
pa3jiesioB U TeM

Coaep:xkaHue y4eOHOTro MaTepuaJa, JjabopaTopHbie U
NpaKkTHYeCKUe PadoThl, CAMOCTOSTEILHASI padoTa
00y4YaIuXxcsi

0Oo0bemMm
4acoB

2

Paznen 1.

Teopus
XHMHY€ECKOT0
CTPOEeHUs
OpPraHMYecKux
coeIMHEHMUIl.
IMpupona
XHMHYECKHX CBsI3eN.

Conep:xxanue yueOHOro Marepuasa

1.ITpenmeT oprannyeckoil XumMun. Teopust XMuMUYECKOTO
CTPOCHMS OPraHNYECKUX BEILECTB.

06.09

2.CocCTOsTHHE AIIEKTPOHOB B aTOME. DIIEKTPOHHAS
nprupoaa XUMHYCCKUX CBsI3eH B OpPraHN4CCKUuX
coequHeHusX. Kimaccudukanus opraHndeckux
COCIMHEHU .

13.09

Paznea 2.
IIpenenbHbIe
YIJ1€BOA0POAbI.

Conep:xxanue yueOHOro Marepuaja

3.Knacc ankaHsl: HAX0XkJACHHUE B IPUPOJIE, IIEKTPOHHOE
Y IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE, TOMOJIOTHYECKHUM Psijl,
HOMEHKJIaTypa, H30MepH.

JlabopaTropuslii onbIT Nel. M3rotoBnenue moeneit
MOJIEKYJI YTIIEBOJOPOJOB.

20.09

4.Knacc ankaHbl: XUMHYECKHE U (PU3NYECKHE CBOWCTBA,
crocoObl NOJy4EeHUs U IPUMEHEHUSL.
MertaHn - npoCTeHInN MPEACTABUTEND AJTKAHOB.

27.09

5.Knacc nukioankaHbl: HAXOXJIECHUE B IPUPOJIE,
CTPOCHHE, TOMOJIOTUYECKUN PsiJl, HOMEHKJIATypa,
HM30MEpHsl, XUMUYECKUE U (PU3NIECKHE CBOMCTRBA,
crocoObl MOJTyYeHUs U PUMEHEHHsI. | eHeTndeckas
CBS3b.

04.10

6.IlpakTuyeckasi padora Nel «KauectBeHHOE
oTmpeJesieHue yriepoa, BoJ0po/ia U Xjiopa B
OpPraHMYECKUX BEIIECTBAX)

11.10

7.KontponsHas pabota Nel «IIpenenspHbie
YTIIEBOI0POIBI»

18.10

Pazpgea 3.
HenpeneabHbie
YIJIeBOJAOPOAbI.

Conepxanue y4eOHOro Marepuasia

8.Knacc ankeHsI: QJICKTPOHHOC H IIPOCTPAaHCTBCHHOC
CTPOCHHC, TOMOJIOTHYECKUM pAa, HOMCHKJIATYpa,
XHUMHNYCCKHEC n (bHSH‘{CCKI/IC CBOﬁCTBa, CIIOCOOBI
IMOJIYYCHUA U IPUMCHCHUA. I'eneTnyeckas CBs3b.

25.10

9.IlpakTnueckas padora Ne2 «[lomyuenue sTHieHa U
U3Y4YEHHUE €r0 CBOMCTB»

08.11

10.Kmacc AIIKAIUCHBI: 3JICKTPOHHOC U ITPOCTPAHCTBECHHOC
CTPOCHHUC, TOMOJIOTUYECKHUI pAn, HOMCHKJIATYypa,
XUMHWYCCKHEC n CI)I/I3I/I‘-ICCKI/IG CBOﬁCTBa, CIIOCOOBI
INOJIYYCHUA U IPUMCHCHU . I'eneTnyeckas CBS3b.

15.11

11.Knacc ankuHBI: DJIE€KTPOHHOE M TNPOCTPAHCTBEHHOE
CTpO€HHE, TOMOJIOTMYECKUH  psiA, HOMEHKIATYpa,
XUMUYEeCKHe U  (U3NYECKHe CBOWMCTBA,  CIOCOOBI
MIOJIYYEHUS] U IPUMEHEHUs. | eHeTnueckas CBsI3b.

22.11

12.ApOMaTI/IquKI/Ie YIJIEBOAOPOAbI: CTPOCHNUEC MOJICKYIIbL

29.11
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OeH30I1a, U30MepHs U HOMEHKIIATypa, CIIOCOOBI
MOJIYYCHH A, XUMHUUYCCKUC U (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IG CBOﬁCTBa,
CHoCcOOBI MPUMEHEHUsI. | eHeTHYecKast CBSI3b.

13.KontponwHas padora Ne2 «HemnpenenbHbie
YTJIEBOJOPOIBI»

06.12

Paznen 4.
IIpupoanbie
HCTOYHUKHU
YIJ1€BOJOPOAOB M UX
nepepadorka.

Conepxxanue yueOHOro Marepuaja

14.Ilpupoxnsrii ra3. [lomyrHbeie HedTsHBIE Ta3bl. HedTh.
JlaGopaTopHslii onbIT Ne2. O3HakoMiIeHHE C 00pa3LiaMu
IPOYKTOB HedTenepepaboTKy.

13.12

15.Kokcoxumuueckoe IIPOU3BOJCTBO. Passurue
SHEPreTUKM W  OpoOJieMbl HU3MEHEHHUS  CTPYKTYpbI
UCIOJIb30BAHUS YTIIEBOJIOPOJIHOTO ChIPHS.

20.12

Pasnea S.
CnupTtsl ¥ eHOBI.

Conep:xxanue yueOHOro Marepuaja

16.0qH0aTOMHBIE ~ TPENENbHBIE  CHUPTBI:  CTPOCHHUE
MOJIEKYJ, M30Me€pUs U HOMEHKJIATypa, CIOCOOBI
MOJIyYCHHS, CBOWCTBA W mpuMeHeHue. ['eHernueckas
CBSI3b.

JlabopaTtopublii onbIT Ne3. OxucieHue 3TaHona
okcuzom meau (11).

27.12

17.MHOroaroMHbl€ CIHUPTHL: CTPOCHHE, MOJYUYEHUE,
CBOMCTBA, TpUMEHEHNE. [ eHeTnueckas CBA3b.
JlaGopaTopHblii onbiT Ne4, PacTBopeHue rimieprHa B
BOJI€ U €ro peakuus ¢ ruapokcuaom meau (11).

10.01

18.DeHOMBI: CTpOCHUE MOJCKYIbl (DeHosa, CrIocoObl
MOJTyYCHHUsI, CBOWCTBA M IPUMEHECHHE.

17.01

19. KonTposbHas padota Ne3

24.01

Pa3nen 6.
AJIberuibl, KEeTOHbI
KapOOHOBbI€ KHUCJIOTbI.

Conep:xanue y4eOHOro marepuaja

20.Anpaerusipl: CTpOCHUE MOJIEKYJ, HOMEHKIIATypa U
U30MEpHUsl, CBOICTBA, CIOCOOBI MOTYyYCHHUS U
npuMeHeHus. ['eHeTnueckas CBsI3b.

31.01

21.KeToHbI: cTpo€HHE MOJIEKYJI, HOMEHKJIaTypa U
U30MEpHUsl, CBOICTBA, CIOCOOBI MOTYyYCHHUS U
npuMeHeHus. ['eHeTnueckas CBsI3b.

07.02

22.0,Z[HOOCHOBHI>IG npcaciIbHbIC Kap60HOBBIe KHCJIOTBI:
CTPOCHHUEC MOJICKYJI, HOMCHKJIATYpa U U30MCEPHs,
CBOﬁCTBa, CII0COOBI MOJIYUYCHUS U IPUMCHCHU .
I'eneTnyeckas cBA3b.

14.02

23.IIpakTuueckas padora Ne3 «Ilomyuenue u cBoiicTBa
KapOOHOBBIX KHCIIOT

21.02

24 TIpakTuueckas padora Ne4 «Pemienue
9KCIIEpUMEHTAIbHBIX 33J1a4 Ha paclio3HaBaHUe
OpPraHUYECKUX BEILIECTB»

28.02

25.KonrponbHas paborta Ned

06.03

Pazpen 7.
Caoxublie 3¢upsbl.
Kupsl.

Conepxanue y4eOHOro Marepuasa

26.CnoxHble 3QUpH: CTPOSHHE MOJIEKYJ, HOMEHKIaTypa
Y U30MepHsl, CBOWCTBA, CIIOCOOBI MOJTyIEHUS U
npuMeHeHus. ['eneTnyeckas cBs3b.

13.03

277 Kupsl: CTpOEHHE MOJIEKYJI, HOMEHKJIATypa U
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M30Mepusi, CBOMCTBA, CIOCOOBI MOTYYSHHS U
IIpUMEHEHMs. Morolue cpeicTBa.

JlabopaTropublii onbIT Ne 5. CpaBHEeHUE CBOMCTB MbLIa
1 CUHTETHUYECKUX MOIOLIUX CPEJICTB.

20.03

Paznea 8. YrieBoanl.

Conepxxanue yueOHOro Marepuasa

28.I'mroko3a.
JlabopaTtopHblii onbIT Ne 6. CBOMCTBA TITFOKO3BI.

03.04

29.0Onurocaxapuzpsl. Caxapo3sa.
Jlaboparopublii onbiT Ne 7. BzaumopeiicTBue caxaposbl
C TUJAPOKCUJIOM KaJIbIUSL.

10.04

30.Kpaxwman. Lemmtono3a.

JlaGopaTopHslii onbIT Ne 8. [IpurotosiieHue
KpaxMaJbHOTO KJIeHcTepa | B3aMMOICHCTBUE Kpaxmalia ¢
HOJIOM.

JlaGopaTopHsblii onbIT Ne 9. O3HaKOMIIEHUE C
00pa3ramMu TPUPOJHBIX U UICKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

17.04

Paznea 9.
A30TCoaepKalme
OpraHuvyecKue
coeIMHEeHUsI.

Copep:xaHue y4eOHOro MmarepuaJja

31.AMuHBI. AMUHOKHUCIIOTHI. beku.

24.04

32.ITonsiTue 06 a30TCOAEPKAIUX T€TEPOLUKINIECKUX
coeMHeHUsX (MupuauH, nuppos). HykiaenHossie
KHCIIOTBI: COCTaB, BUJIbI.

08.05

Pasznen 10.
Cunrernueckue
NMoJIMMepPbI

Conep:xanue y4yeOHOro marepuaJja

33.XuMus ¥ 31I0POBBE YEIOBEKA.

XuUMUsl MOJUMEPOB.

[Ipaktuueckas padbora Neb5 «Pacro3HaBanue rmiacTMacc u
BOJIOKOH»

15.05

34.ItoroBoe 3aHATHE.

22.05
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KPUTEPUUN OLHEHKHN OBPA3OBATEJIBHBIX PE3YJIbTATOB OBYYAIOIIIUXCHA
1O XUMMNHN

Cucmema oyenusanusn ¢ npeomeme Xumus:
1. Ouenka ycTHOro OTBeTA.
Ormerka «5» :
- OTBET IIOJIHBIM U ITPaBUJIbHBIN HA OCHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPUN;
- Marepuang M3JI0)KEH B ONPEACICHHON JIOTMYECKOM IOCIEA0BATEIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;;
- OTBET CaMOCTOSITEIbHBIN.
OtmeTKa «4» |
- OTBET IOJIHBIM U ITPaBUJIbHBIN HA CHOBAHWH U3yUYEHHBIX TEOPHIL;
- MaTepHall U3JI0KEH B OTIPEICTICHHOMN JOTHYECKON MOCIeIOBATEIFHOCTH, MPHU ITOM JOTYIIEHbI
JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE OIMHNOKH, UCTIPABIIEHHBIE TI0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OT1merka «3» :
- OTBET TMOJIHBIA, HO TPHU ATOM JIOTMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa WM OTBET HEMOJIHBIH,
HECBS3HBIN.
OTmeTka «2»:
-  TpuU OTBETe OOHAPY)KEHO HEMOHWMAaHWE YYaIIUMCS OCHOBHOTO COJCpXKaHUS Yy4eOHOTO
Marepuasia Wid JOMYyIIEHbl CYIIECTBEHHbBIE OITMOKH, KOTOPBIC YUAIIUHCS HE MOXET HCIIPABUTh
MIPU HABOJAIINX BOMPOCAX YYUTENsS, OTCYTCTBHE OTBETA.
2. OueHka KcnepUMeHTANbHBIX YMeHMid. OlleHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAHHWM HAOIIOJCHUS 32
YYaIIUMHUCS ¥ TUCBMEHHOTO OTYETa 3a padoTy.
OT1merka «5»:

- paboTa BBINOJIHEHA TOJHOCTHIO U IPABUIILHO, C/EJIaHbl MpaBUIbHbIC HAOIIOACHUS U BBIBOIBI;
- OJKCIIEPUMEHT OCYUIECTBJICH IO IJIAaHY C Y4ETOM TEXHHMKH O€30MacHOCTU W MPaBHI PabOTHI C
BEIIECTBAMU 1 000PY/I0BaHUEM;
- TPOSIBJICHBI OPraHU3ALOHHO - TPYAOBbIE YMEHHUS, MOJIEP>KUBAIOTCS YUCTOTA pabodero Mecra
Y TIOPSII0K (HA CTOJIe, SKOHOMHO MCIOJB3YIOTCS PEaKTHBBI).

OTmerka «4» :
- paboTa BBINIOJHEHA MPABUIBHO, CJeNIaHbl IPABUJIbHbIE HAOIIOACHUS U BBIBOJIbI, HO MPU 3TOM
SKCIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJIHOCTHIO WU JOIMYIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKU B padboTe ¢
BEIIECTBAMU 1 000PY/I0BAHUEM.

OT1merka «3»:
- paboTa BBINOJHEHA MPaBUJIBHO HE MEHEEe YeM HAMOJOBHHY HIIM JOMYIEHA CYIIEeCTBEHHAs
omnoOKa B X0JIe SKCIIEPUMEHTAa B OOBSICHEHUH, B 0(OPMIICHUH pabOThl, B COOIIOACHUU MPABUI
TEXHHUKH 0€3011acCHOCTU Ha paboTe ¢ BellecTBaMu U 000pyI0oBaHUEM, KOTOpas UCHPABISETCS O
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OT1meTka «2»:
- JIOTMyIIeHHI ABe (U Oojee) CyLIECTBEHHbIE OIIMOKH B XOJ€: AKCIEPUMEHTa, B O0bSICHEHUH, B
obopmiieHUH pPabOTBI, B COOJIFOJICHHM TIPaBUJ TEXHUKH OE30MacHOCTH IIpU padoTe ¢
BEIIECTBAMU M OOOpYyIOBAaHUEM,  KOTOPHIE YUAIIMICS HE MOXET HCIPaBUTh JaXe IO
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS;
- paboTa He BBINIOJNHEHA, y YYaIIerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHHUS.
3. OueHka yMeHHM# peliaTh pacyeTHbIC 3aJa4M.

OT1meTka «5»:
- B JIOTUYECKOM pACCYXJCHHUU WM DPEUICHUH HEeT OmHUOOK, 3a/laya pelieHa palnuoHAIbHBIM
CII0CO0O0M;

OtrMmeTka «4»:
- B JIOTHYECKOM DPACCYKICHHHM W PEUICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3aqada perieHa
HEepaIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M, WIIH JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.

O1meTka «3»:
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- B JIOTHYECKOM pAaCCYKJICHHHM HET CYIIECTBEHHBIX ONIMOOK, HO JOMYIICHA CYIIECTBEHHAS
OIMOKa B MAaTEMATHYECKUX pacueTax.
OTMeTKa «2»:
- UMEETCs CYIECTBEHHbIE OMMOKH B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUHU U PEIICHUH.
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3aJ]aHuE.
4. OneHkKa MUCbMEHHbIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.
OTMeTKa «5»:
- OTBET IOJIHBIN M MPaBWIBHBIN, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAS OIITHOKA.
OTMmeTKa «4»:
- OTBET HETOJHBIN UK JOIYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

OTMmeTKa «3»:

- paboTa BBINOJHEHA HE MEHEe YeM HAIOJIOBHHY, IOTMYIIEHa OJHa CYIIECTBEHHAs OmKOKa U Mpu
9TOM JIBE-TPU HECYIIIECTBEHHEIE.

OTMeTKa «2»:

- paboTa BBHIMOJHEHA MEHBIIE YEeM HAIOJIOBHHY WJIM COJEPKHUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX
OIHOOK.

- paboTa He BBITIOJTHEHA.

[Ipu oleHKE BBITIOJHEHUS THUCHBMEHHOM KOHTPOJBHOM pabOThl HEOOXOIWMO YUWUTHIBATH
TpeboBaHus eAMHOTO OpdorpapuuecKkoro pexxuma.

5. OneHKa TeCTOBbIX padoT.

TecTsl, cocTosime U3 MATA BOTIPOCOB MOXKHO HCIOJIb30BATh MOCIE U3YYCHHUS KaKIOTO
Matepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BonpocoB ucnonb3yercs Ui NepUOAUYECKOT0 KOHTPOJISL.
Tect u3 20—30 BOpocoB HEOOXOAMMO HCTIOTB30BATH IS UTOTOBOTO KOHTPOJIA.

[Ipu orleHMBaHUM KCTIOIB3YETCS CIICAYIOIIAs IIKaJa: JUIsl TECTa U3 TSTH BOIIPOCOB
* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;
* 0J{HA OIITHMOKA - OLIEHKA «4»;
* JIBE€ OLIIMOKHU — OIICHKA «3%»;
* TpU OIIMOKH — OIICHKA «2).
Jns tecta 3 30 BOIpocoB:
* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «5»;
* 19—24 npaBuiIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;
* 13—18 npaBuIBLHBIX OTBETOB — OLICHKA «3»;
* MEHbIII€ 12 MpaBUIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «2).
6. Ouenka npoexra.
[IpoekT omeHMBAETCS MO CICIYIOIINM KPUTEPHUSIM:
* coOmoeHre TpeOOBaHUM K €ro 0(OPMIICHHIO;
* HEOOXOJMMOCTh M JIOCTATOYHOCTh JUIS PACKPBITHS TEMbl NMPHBEACHHOM B TEKCTE IPOCKTA
nHpopMaIuu;
* yMeHHe 00yJaromerocsi CBOOOIHO U3JiaraThb OCHOBHBIE HJIEH, OTPAKEHHBIE B TPOEKTE;
* CIOCOOHOCTH O0YYaroIIerocsl MOHATh CYTh 33/J1aBaeMbIX YJIECHAMH aTTECTAIMOHHON KOMHCCHH
BOIPOCOB U c(hopMyIHpOBaTh TOYHBIE OTBETHI HAa HUX.
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Onucanue yueﬁno-memoduuecxozo U mamepuailbHO-mexXHu4ecKoco obecneueHus o6pa303ameﬂbuozo npouecca

CHHCOK JTUTePATYPHI VISl YIAIUXCS
1. Pymuruc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 10 xracc. M.: [Ipocsemmenue, 2020 .

CHuCcOK JUTepaTyphl LISl YIUTEIsS
1. Mapmanosa I'. JI.: «COOpHHK aBTOPCKHX 3a/1a4 1o XxuMuH. 8—11 kmacce», m3a. BAKO, 2017 r.
N.T". Xomuenko : «COOpHHK 3aj1a4 1 YIIPaXHEHUH 110 XUMUH JUIsl cpeHei mkonsl» - M., HoBast Bonna, 2017T.
3. EI'D —2020. Xumusi: TUTIOBBIE SK3aMEHAIIOHHBIE BAPHAHTHI.

N

Hnmepnem-mamepuanvl
http://www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki_2.htm. [Tog6opka UHTEpHET-MAaTEPHAIOB JUTS YUUTEICH.
http://www.l-micro.ru/index.php?kabinet=3. Mudpopmarius o mKoI-HOM 000pYI0BAHUH.
http://www.ceti.ur.ru Caiit Ilentpa 5K0I0rH4ecKOro 00y4ueHust 1 HHHOPMAIIUH.
http://school-collection.edu.ru Enunast komsekims nudpoBbiXx 00pa30BaTeNbHBIX PECYPCOB.
http://www.ravnovesie.com, www.salebook.ru O6yuarorue kypcsl «Barir peneturop.
http://v.SCHOOL.ru bubnuoTeka 3J1eKTPOHHBIX HATJISAHBIX TTOCOOUIL.

Mamepuanvruo-mexnuueckoe obecneuenue 06pa3oeamenbHozo npoyecca

1. KommbioTep, MPOEKTOP MYIbTUMEHA, IPHHTED

2. Ob6opynoBaHHe JUIS POBEACHHS IPAKTHYECKUX PAOOT:

- Ta0OpPATOPHBINA IITATHB

- IITATHUB s TPOOHPOK

- IPOOHPKH

-CIIUPTOBKHU

- 32KHM, LIMAaTeNb, IPOOKa C ra300TBOAHON TPYOKOM, AepKaTenb A MPOOHPOK

- KOJIOBI

- XUMHMYECKHI CTaKaH

- XMMHYEeCKasi BOPOHKA

- bapdopoBsie yameyku

- PEaKTUBBI

3. lllapocTepskHEeBbIE MOJENN OPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

4. lepromuueckas Tabnuia xumudeckux snemeHToB J1. Y. Menneneesa Tabnuina pacTBOPUMOCTH KUCIIOT,
OCHOBAaHHUM, CojIei B BOAC

13


http://www.gnpbu.ru/
http://www.l-micro.ru/index.php?kabinet=3
http://www.ceti.ur.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://v.school.ru/

	 формирование целостной образовательной среды школы, обеспечивающей доступное и качественное образование и воспитание в соответствии с требованиями общества.
	  содействие развитию комфортной образовательной среды.
	Формы, методы и средства обучения, технологии.
	В данном классе ведущими методами обучения предмету являются: объяснительно-иллюстративный и репродуктивный, хотя используется и частично-поисковый. На уроках используются элементы следующих технологий: личностно - ориентированное обучение, обучение ...
	Используются следующие формы обучения: учебные занятия, экскурсии, наблюдения, опыты, эксперименты, работа с учебной и дополнительной литературой, анализ, мониторинг, исследовательская работа, презентация. Определенное место в овладении данным курсом ...
	Формы промежуточной и итоговой аттестации. Промежуточная аттестация проводится в форме: - тестов; -контрольных; - самостоятельных работ; - практических; - творческих работ.
	Результатам освоения курса химии
	При изучении химии в основной школе обеспечивается достижение личностных, метапредметных и предметных результатов.
	Личностные:
	( в ценностно-ориентационной сфере — чувство гордости за российскую химическую науку, гуманизм, отношение к труду, целеустремленность;
	( формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;
	( в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории;
	( в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере — умение управлять своей познавательной деятельностью.
	( формирование основ экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, развитие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях;
	Метапредметные:
	( умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учѐбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
	( умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
	( умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответств...
	( умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности еѐ решения;
	( владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
	( умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индук...
	( умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
	( умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учѐта интересов; формулировать, аргуме...
	( умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью;
	( формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
	( формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации.
	Предметные:
	1.В познавательной сфере:
	( давать определения изученных понятий: «изомеры», «гомологи», «радикал»,, «генетическая связь», «окисление», «восстановление» и т.д.;
	( описать демонстрационные и самостоятельно проведенные химические эксперименты;
	( описывать и различать изученные классы органических соединений, химические реакции;
	( классифицировать изученные объекты и явления;
	( делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических закономерностей, прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных;
	( структурировать изученный материал и химическую информацию, полученную из других источников;
	( моделировать строение молекул предельных и непредельных углеводородов; 2.Вценностно – ориентационной сфере:
	( анализировать и оценивать последствия для окружающей среды бытовой и производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ; 3. В трудовой сфере:
	( проводить химический эксперимент;
	4. В сфере безопасности жизнедеятельности:
	( оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудование.
	Проверка и оценка знаний и умений учащихся
	Интернет-материалы

	Материально-техническое обеспечение образовательного процесса
	1. Компьютер, проектор мультимедиа, принтер
	2. Оборудование для проведения практических работ:
	- лабораторный штатив
	- штатив для пробирок
	- пробирки
	-спиртовки
	- зажим, шпатель, пробка с газоотводной трубкой, держатель для пробирок
	- колбы
	- химический стакан
	- химическая воронка
	- фарфоровые чашечки
	- реактивы
	3. Шаростержневые модели органических веществ.
	4. Периодическая таблица химических элементов Д. И. Менделеева таблица растворимости кислот, оснований, солей в воде

